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Versammlungsberichte.

Internationaier Kongreh fiir die Material~
priifungen der Technik.
Amsterdam, 12. bis 17. September 1927.
Vorsitzender:
lug. C. ¥. Stork, Direkior der Fabriken Gebr. Stork, Hengelo.

Zum erstenmal nach dem Kriege fand auf Initiative der
~chiweizer und der hollindischen Materialpriifungsverbinde
wieder ein iuternationaler Kougref fir die Materialprifungen
der Technik statt, der von iiber 400 Teilnehmern aus 21 Staaten
besucht war.

Dr.Holst, Direktor des Physikalischen Laboratoriums der
Philipstabriken, Eindhoven: ,,Uber Arbeilen meines Labora-
toriums.*

Holst berichtet iiber einige Merkwiirdigkeiten und Eigen-
schaften einer Reihe vou Metallen, die fiir die Glahlampen ver-
wendet werden. Das Woliran zeichnet sich durch seinen hohen
Schmelzpunkt und seine niedrige Dampfspannung aus. Bei den
frither verwandten Kohlefadenlampen tritt die Dampispannung
des Kohlenstoffs unangenehnm auf, obwohl der Schmelzpunkt
des Kohlenstoifs hoher liegt. Die Verdampfung des Kollen-
stoffs hat zur Folge, dafl das Glas sich mit Kohlenstoff bedeckt
unid nach einiger Zeit inlolge der Lichtabsorption unbrauchbar
wird. Es ist schwer, ein geeignetes Tiegelmaterial zu finden,
in dem das Wolfram umgeschmolzen werden kann. Es kommen
aur Platin oder Giraphit in Frage, bei letzterem tritt Graphitie-
rung ¢in, und das Wolfram kano daon nicht mehr fiir Gliih-
lampen verwendet werden. Dr. Coolidge von der General
Klectric Company in Amerika war der erste, der eine technische
Methode fiir die Herstellung der Wolframgliihfiden entwickelte.
Die Girundlage dieses Verfahrens besteht darin, daf3 das
Wolframpuder in einer hydraulischen Presse in Stibe geprefit
wurde. Diese Stibe wurden dann auf 1400° erhitzt; dadurch
wurden sie geniigend kohaerent, so daf} sie elektrisch auf 3000°
erhitzt werden konnten. Durch die Temperatur wachsen die
kleinen Kristalle des Wolframs zu grofien Kristallen zusammen.
Es wird dann ein Draht von 1 mm Querschnitt gezogen. Das
Wolfram #ndert hierbei seine Eigenschaften; beim Ziehen durch
besondere Maschinen, wobei die Drahte einen immer kleineren
Durchmesser erhalten, wird das Wolfram so fest, dafl es durch
einen Diamantziehstein gezogen werden kann. Alle diese Ver-
suche miissen bei hohen Temperaturen iiber 10000 durchgefiihrt
werden. Beim Erhitzen auf 3000° wird das Pulver zu einer
kohaecrenten Masse, die noch spride ist. Durch das Recken in
der Maschine werden die Kristalle in der Streckrichtung ge-
richtet, die urspriinglich groBen polyedrischen Kristalle werden
linger.  Durch einen Diamantziehstein von 0,016 mm Durch-
messer wird der Wolframstab von 40 ¢m Lénge und 14 mm
Dicke zu einem feiuen Draht von 0,016 mm gezogen, seine
Gesamtlinge betrdgt 400 km. Die Festigkeit des Drahtes
steigt hierbei auf 415 kg/mm, und ist zchnmal so grof§ als bei
Eisen, viermai grofler als bei Stabl. Der feste clastische Draht
zeigt aber noch die unangenehme Eigenschaft, daf beim Er-
hitzen in den elektrischen Lampen Rekristallisation auftritt.
Man hat deshalb das Bestreben dahin gerichtet, Einkristalle
zu erzeugen. Vortr. verweist auf die diesbeziiglichen Arbeiten
bei Pintsch, Berlin, sowie die in Eindheven in der Glithlampen-
{abrik von Philips durebgefiibrten Arbeiten von Dr.van Arkel.
Die Einkristalle rekristallisieren nicht mehr beim Erhitzen und
zeigen alle guten Eigenschafien des Wolframmetalls. So konnte
ein solcher Einkristall von 20 em Liénge und 5 mm Dicke her-
gestellt werden. Durch rontgenoskopische Untersuchungen
sucht man den Vorgiingen niherzukommen. Das Aufireten
anderer Linien nach der Hitzebehandlung des Drahts kann
eniweder auf Rekristallisation der sehr feinen Kristalle oder
aut das Auftrefen innerer Spannungen in den Kristallen zuriick-
zufiihren sein. Nach den in Eindhoven durchgefithrten Unter-
suchungen kommt Vortr. zu der letzteren Annahme. Durch
Verwendung von einer Chromeisenlegierung konnen Glas und
Metall sehr innig miteinander verbunden werden.

Dr. B. T. Lynch, Pittsburgh, Vizeprasident der Amerika-
nischen Gesellschaft flir die Materialpriifungen der Tecknik:
~Uher Materialprifuny als Anreiz zur Forschung.” — Prof.
A. Mesnager, Paris: ,Bruch fester Korper — Prof. Dr.
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F. Kérber, Direktor des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Eisen-
forschung, Diisseldorf: ,Das Problem der Sireckgrenze.* —
Prof. Dr. W. Rosenhain, Teddington: ,Plastische Dejor-
mation und Bruch von Metallen.”

Abteilung A: Metalle.

Dr.-Ing. St. Gallik, Budapest: ,Stand der Frage der
hochwertigen Baustihle.“ (Vorgetr. v. Dr. G. Kerekgyarto)

In Ungarn wurden unter Leitung des Vortr. ausfiihrliche
Vergleichsversuche mit FluBeisen, zweierlei Carbonstahl und
dreierlei Nickelstahl angestellt (1909—1910). Verwendung des
Nickelstahls ist unnétig, wenn man mit der Festigkeit nicht
iber 60 kg hinausgehen will. Nach dem Kriege beschittigte
man sich in Deutschland wieder stark mit dem hochwertigen
Stahl. Auch in Amerika ist der hochwertige Kohlenstoffstahl
wieder in den Vordergrund getreten. Ein Vergleich der
Festigkeitswerte der ungarischen Stahlsorten und des deutschen
»otahls 48“ zeigt, dafl die Durchschnittsergebnisse fast gleich
sind; die Streckgrenze des deutschen Materials liegt etwas
héher. Im Jahre 1926 wurde vom ungarischen Handelsminister
eine Kommission entsandt, mit deren Leitung Dr. Gallik
betraut war. Diese hatte die Feststellung der erlaubbaren Be-
anspruchungen in Briickenkonstruktionen zur Aufgabe. Auf
Grund der Vorschlige des Verf. wurden provisorische Be-
dingungen aufgestellt (49—58 kg Bruch, 29 Flieigrenze, 20—18
Dehnung). Eine neue Reihe von Versuchen (auch mit Silicium-
stah]) wurde angestelit. Siliciumstahl tiberfliigelt hinsichtlich
Grenze und Dehnung den Kohlenstoffstahl und kann auch im
gewohnlichen Martinofen hergestellt werden. Die Deutsche
Reichsbahn hat aus diesem Siliciumstahl fiinf Briickenkonstruk-
tionen im Jahre 1926 herstellen lassen und hat auch vorliufige
Vorschriften fiir Eisenbahnbauwerke aus Siliciumstahl heraus-
gegeben. Es scheint der Siliciumstahl als Material von besseren
Eigenschaften als Kohlenstoffstahl und als Material mit hdherer
Streckgrenze wirtschaftlich zu sein. Siliciumstahl wird wahr-
scheinlich den Kohlenstoffstahl verdringen.”

I. AL Mathews, New York: ,Korrosionswiderstindige
Stdhle. (Vorgetragen von Bain.)

Vortr. unterscheidet zwischen Stiihlen, die durch die Wirme-
behandlung hérter werden, und solchen, die weicher werden.
Die Vorbehandlung des Materials beeinfluit die Eigenschaiten
sehr stark; so wird z B. beim Walzen die Auflenseite des
Materials weicher, die Innenseite hart. Zu den hértbaren,
nichtrostenden Stihlen gehdren das sog. Stainless-Iron und
die Eisen-Chrom-Legierungen. Bei Dampfkesseln, wo gute
mechanische Eigenschaften mit Korrosionswiderstandsfihigkeit
verbunden verlangt werden, ist das Stainless-Iron besonders
geeignet. Fiir viele Zwecke ist keine Wérmevorbehandlung
des Materials erforderlich, aber sie ist immer emnpfehlenswert.
Fiir Fille, in denen Material groBerer Hirte gefordert wird,
verwendet man korrosionsfeste Stihle nit (0,3 bis 0,4% Kohlen-
stoff, die keine Hiartung ertordern, deren Widerstandsfiahigkeil
nur auf dem geldsten Kohlenstoff gegriindet ist. Sehr gute
Ergebnisse erzielt man mit Chromstahl mit 12% Chrom und
0,4% Kohlensioff. Geringe Zusitze von Silicium, Nickel,
Wolfram, Molybdin beeinflussen die Eigenschaften, insbesondere
sind sie fiir die elekirische Widerstandsfihigkeit sehr geeignet.
Vortr. bespricht dann die nicht hirtbaren Legierungen, so einen
Nickelstahl mit 25—30% Nickel, der gegen heifle Salpetersiure
widerstandsfihig ist, sowie einen Chromstahl mit 6—13%. Ist
eine groflere Hiérte erforderlich, sowie Widerstandsfiahigkeit
gegen Salpetersdiure und chemische Einfliisse, dann ist ein ge-
wisser Gehalt an Kupfer erwiinscht. Besonders gut bew#hrt
haben sich widerstandsfihige austenitische Stihle mit Chrom
und Nickel, sowie Siliciumstahl. Die austenitischen Chroni-
Nickel-Stéhle sind besser als die gewthnlichen Chrom-Nickel-

Legierungen.
Prot. A. Portevin, Paris: ,Mechanische Priifung von
Grougupfstiicken. — Francis F. L.ucas, New York: ,,Uberblick

iiber die Entwicklung und Anwendung der Ubervergrifierungs-
Melallographie und der Ultravioleft-Mikroskopie.*

Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die Anwendung der Metallo-
graphie unter Benutzung stark vergriéflernder Apparate in den
Laboratorien der Bell Telephone Co. Es gelangen Objeklive
zur Verwendung, die etwa 150 000 Linien zeigen kdénnen. Damit
ist die theoretische Grenze wohl erreicht. Mit der Ultraviolett-
Mikroskopie hat man gute Resultate erhalten. Vortr. zeigt, wie
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diese neuen Apparate fiir das Studium von Eisen und Stahl
und anderen Metallstrukturen anwendbar sind. Die verwendete
Apparatur stanimt von Zeifl und wurde nur etwas fiir die
speziellen Anwendungen verdndert. Fiir die mikroskopische
Untersuchung der weichen Metalle ist ein besonderes Verfahren
zur Herstellung der Schnitte in Anwendung. Dieses Verfahren
wurde besonders ausgearbeitet, um die Struktur von Bleikabel-
legierungen zu untersuchen und unter den verschiedensten
nmechanischen Verhéltnissen verfolgen zu konnen. Die Bell
Telephone Laboratories sind gemeinsam mit dem National
Research Council Committee mit der Untersuchung der Er-
miidungserscheinungen von Metallen beschiftigt.

Dr. A E. van Arkel, Eindhoven: ,Rekristallisation bei
Metallen.*

Einige Versuche iiber die Rekristallisation des Eisens und des
Aluminiums zeigen, dafl héchstwahrscheinlich die Rekristallisa-
tionskeime aufzufassen sind als Stellen maximaler Deformation,
dagegen nicht, wie oft angenommen wird, als kleine von der
Deformation nicht betroffene Metalle. Es zeigt sich, dal die Zahl
der Kristalle, die sich beim Ubergang von f-Eisen in y-Eisen
bilden, zunimint, wenn das f-Eisen deformiert ist, also Rekristalli-
sationskeime enthilt. Bei der Umwandlung wirken also die
Rekristallisationskeime als Umwandlungskeime. Wenn die
Rekristallisationskeime nur kleine nicht deformierte Kristillchen
wiaren, so kénnte man nicht einsehen, warum diese f-Kristalle
als Keime fiir die eantstehenden y-Kristalle auftreten koénnten.
Es ist nach dieser Auffassung, mit steigender Deformation,
eine Zunahme der Rekristallisationskeime zu erwarten, wie
es bekanntlich auch wirklich der Fall ist. Die Zahl der
Keime wird von der mittleren Gitterstorung abhiingen. Die
Gitterstérung ist aber hdchstwahrscheinlich die Ursache der
Verfestigung. Also soll die Verfestigung ein Maf} fiir die Zahl
der Kristallkeime sein. Tatsichlich wurde gefunden, daf man
aus Aluminiumstibchen mit verschiedenen Korngréfien nach
Dehnung und darauffolgender Rekristallisation nur dann die
gleiche Zahl neuer Kristalle bekommt, wenn man die Dehnung
so gew#hlt hat, dafl in den wverschiedenen Probestiicken die
gleiche Verfestigung eingetreten ist.

H. Stiger, Baden: ,Polenlialmessungen an rostfreien
Stihlen. Oberbaurat Ing. M. Spindel, Innsbruck:
wPrifung der Abnutzung.” — A. Lundgr en, Stockholm: ,,Die
Priifung von gehirtelem Stahl nach dem Verfahren des Schwe-
dischen Priifungsamtes in Slockholm.“ — Prof. Dr. Schwin-
ning, Dresden: .Uniersuchungen zur Erforschung der Kerb-
schlagorobe wund Gesichispunkte fir die Normung dieser
Priifungsverfahren. — Prof. H. Rabozée, Briissel: ,Der
Einflupf der Wirmebehandlung und mechanischen Vorwirmung
auf die Widerstandsfihigkeil des Stahles gegen wiederholte
Beanspruchung.“ — Prof. H. F. Moore, Urbana: ,Uber die
Ermiidung der Metovlle* — D. J. Me. Adam jr., Annapolis:
»Ermildung und Korrosionsermiidung der Metalle* — Dr.
P.Forcella, Rom: ,Die Metallographie und ikre Beziehung
zu der Dauer- und Kerbschlagpriifung.”

Dr. W. Rohn, Hanau: ,Hilzebestindige Legierungen.”

Bei den Baustoffen fiir Dampfturbinen miissen wir den
Zerreifiversuch durch die Untersuchung der Korrosions-
bestindigkeit erginzen. Baustoffe, die dauernd bei Tempera-
turen von 1000° und daritber benutzt werden, sind in ihrer
Haltbarkeit entscheidend von der chemischen Widerstands-
fihigkeit des Materials gegen den Einflul von Sauerstoff bei
erh6hter Temperatur beeinfluft. Wir miissen daher diese neuen
Baustoffe auf ihre Widerstandsfihigkeit gegen Sauerstoff priifen.
Der Angriff des Sauerstoffs kann an der Oberfliche erfolgen, es
bilden sich dann Oxyde, die leicht abblittern konnen. Dringt
der Sauerstoff lings der Korngrenzen vor, so wird der Baustoff
sehr rasch zerstért. Neben dem chemischen Einfluf§ des Sauer-
stoffes miissen wir auch den EinfluB der Temperatur auf die
Struktur des Baustoffes untersuchen, das Gefilige der Baustoffe
kann bei dauernd einwirkender htherer Temperatur eine ver-
schlechterte Umlagerung erleiden, der Baustoff wird im Laufe
der Zeit sprode und briichig. An die Hitzebestéindigkeit der
Legierungen stellt man die hochsten Anforderungen bei ihrer
Verwendung als Heizelemente elektrischer Glith- und Schmelz-
ofen. Die Temperatur des Glilhguts betréigt oft 1100° im
Dauerbetrieb, die Glithgutmenge bis zu 25t in einer Charge,

und es werden Lebensdauern von 2—5 Jahren verlangt.
Auch die Auslafiventile der Verbrennungskraftmaschinen, die
Schaufeln der Gasturbinen, Glithtépfe und Gliithkisten, Einsatz-
und Hartekisten werden sehr stark beansprucht. Die Unter-
suchungsmethoden auf die Hitzebestéindigkeit sind heute noch
sehr in der Entwicklung begriffen. Wir haben bis jetzt fast
nur qualitativ gepriift. Vortr. berichtet nun iiber den ersten
Versuch iiber quantitative Untersuchung der Hitzebestindigkeit.
Die Methode, die jetzt dafiir angewandt wird, benutzt
als Probestiick Dréhte aus den zu untersuchenden Legierungen,
die einen Durchmesser von 0,5 mm besitzen und schrauben-
formig aufgewickelt werden. Man 148t den elektrischen Strom
durchgehen und erhitzt eine Stunde auf 1000°; nach dem
Abkiihlen wird ein Teil des bei der Erhitzung gebildeten Oxyds
von der Oberfliche des Drahtes abspringen; dieses ,,abgespriihte*
Oxyd wird gewogen. Die Drahispirale wird dann gereckt.
Hierbei springt ein weiterer Teil des Oxyds ab; dieses ,,ab-
gereckte” Oxyd wird ebenfalls gewogen. Der Draht wird so-
dann wieder gewickelt, erhitzt, abgekiihlt, gereckt usw. und
diese Vorginge werden so oft wiederholt, bis der Draht bricht.
Wir bekommen so Aufschlufl iiber das Verhalten des Metalles.
Wir sehen, wie durch Erhitzung ein Oxyd gebildet und spontan
abgespriiht wird, man berechnet daraus, wie lange man das
Metall erhitzen darf, bis es 1% an Gewicht verloren hat. Ein
guter Baustoff hilt oft bis zu 50—60 mal diese Behandlung aus,
wenn er sich bei 1000¢ bewihren soll. Am Schluf3 dieser Unter-
suchung ist der Draht durch die wiederholten Reckungen ausge-
dehnt und hat oft die 2—3fache urspriingliche Linge. Vortr. hat
eine Reihe von Baustoffen nach diesen Verfahren untersucht, so
reines Eisen bei 8000, Chromeisen, reines Nickel, Nickelchrom.
Die meisten Baustoffe kénnen 15 Gliilhungen vertragen, reines
Eisen bei 800° jedoch nur zwei Glilhungen und nimmt je
Quadratmeter Oberfliche 200 g ab. Nach 50 Gliihungen ver-
zundert 1 mm von der Oberfliche eines Eisengegenstandes.
25%iges Chromeisen verhilt sich fiinfzehnmal besser als ge-
wohnliches Eisen. Mit steigendem Chrom- und Nickelgehalt
werden die Legierungen besser. Die beiden untersuchten
Legierungen verhielten sich bei 1000° zweitausendmal besser
als gewohnliches Eisen bei 800°. Es wurden dann noch drei
Legierungen untersucht, die Eisen, Nickel, Chrom und Molyb-
din enthielten. Die Priifung auf Hitzebestdndigkeit kann nicht
durch Uberschreitung der Gebrauchstemperatur um 100—200°
zu einer Kurzpriifung ausgestaltete werden. Oft .verhilt
sich ein Material, das bei 900° die besten Eigenschaften zeigte,
bei 1200° am schlechtesten. Eine Temperatursteigerung um
1500 bewirkt etwa die zehnfache Menge an Oxyd. Wenn ein
Gegenstand, der bei 10000 drei Jahre halten wiirde, héher
erhitzt wird, so wiirde er bei 1100° nur 124 Jahr halten. Diese
Beobachtungen sind fiir den Bau elektrischer Glithtfen wichtig.
Die Oberfliche des Heizelements ist so grof zu wihlen, daf
die Temperatur nur wenig iiber die Glithtemperatur geht. Zum
Schluf gibt Vortr. noch einige Angaben iiber die Wirt-
schaftlichkeit der Verwendung hitzebestindiger Legierungen
fiir technische Zwecke. Diese Legierungen sind etwa vierzigmal
so teuer als Flufleisen, bei Erhitzung von 1000 und 11000 sind
sie sechs- bis siebenmal so haltbar. Die Gegenstinde aus hitze-
bestindigen Legierungen haben ungefihr denm 12--15fachen
Preis wie solche aus gewdohnlichem Flufleisen, dafiir aber
eine achtzig- bis hundertmal groflere Lebensdauer. Die
Vorziige der Verwendung hitzebestéindiger Legierung liegen
aber noch in anderen Eigenschaften. Das Gewicht der Gegen-
stinde kann viel leichter gemacht werden, es ist also eine
geringere Menge zu erhitzen und dies bedeutet eine Kohle-
ersparnis, die das Sechs- bis Siebenfache des Anschaffungs-
preises des hitzebestindigen Gegenstandes betréigt. Die Durch-
satzmenge des Ofens kann dadurch um 30—50% gesteigert
werden. h
Prof. Jean Cournot und André Michel: ,Beilrag zur
Erforschung der Viscositit der Metalle in der Warme* —
A. E. White, Ann Arbor: ,,Untersuchung und Eigenschaflen
der Metalle bei hohen Températuren — F. E. Bash und
J. W. Harsch, Philadelphia: ,,Dauerfestigkeitspriiffungen an
Nickel-Chrom-Widerstandsmaterial — A. V. de Forest,
Bridgeport (Conn.): ,,Uber die Anwendung und Entwicklung
der magnetischen Analyse in den Vereinigten Staaten.”* — Prof.
C. Benedicks und H. Léfquist, Stockholm Va.: ,Uber



unsere geyenwdrligen Kenninisse der nichimetallischen Ein-
schlisse in FEisen wund Stahl*  (Vorgetragen von Prof.
Benedicks.)

Vortr. gibt zunichst eine allgemeine Beschreibung der
in Eisen und Stahl auftretenden Einschliisse und ertrtert die
Gleichgewichtsdiagramme. Nichimetallisehe Einschliisse kdnnen
durch Reaktionen im geschmolzenen Metall entstehen. Aus den
vorhandenen Beobachtungen kann man das Diagramm Eisen-
Metalloid aufsieilen fiir Schwefel, Phosphor, Sauerstoff und
Stickstoff. Der Einfluff von Kohlenstoff, Aluminium, Silicium
und Mangan kaun als bekannt vorausgesetzt werdem.
Vortr. untersuchte die Gleichgewichtsdiagramme der Silikate
und der Sultfidoxyde und Sulfidsil.kate. Sodann bespricht er
die mechanischen beigemengten nichtmetallischen Einschliisse,
inre allgemeinen Eigenschaften. ihren Ursprung und Einfluff
auf die npatiirlichen Einschlilsse. Bei der Besprechung der
yualitativen und quantitativen Analyse der Schlackeneinschliisse
erortert Vortr. die Vorbereitung der Probe, um dann auf
die qualilative und quanlitative Analvse nZher einzugehen.

Vortr. bespricht das Verbalten der Schiacke in der Schmelze.

vor der Erstarrung, besonders KorngriBe, Schmelzpunkt, Vis-
cositat und Oberflichenspannung sowie das Aussehen und die
Verteilung der Schlacke hn gegossenen und erstarrten Metall,
wobei er die Sprodigkeit der Schlackenstellen, den Grad der
Bearbeitung des Metalls und die Arbeitstemperatur beriick-
sichtigt. Die Schlacken beeinfluBen die Mikrostruktur des
Metalls. Vortr. ze gt die linienférmige Struktur, die Plitt-
chen und Flaclien und den Einfiufl der Schlacke auf die Zug-
festivkeit. Die Menge der Einschliisse ist in den verschiedenen
Stahisorten verschieden, Zum Schluf3 erortert Vortr. die
Mittel, durch welche die Menge der Einschliisse verringert
werden kann. Es ist dies moglich durch Erniedrigung des
Saucrstoffgehalles in der fertigen Schinelze vor der endgiiltigen
Desoxydation, weiter durch die Wahl verschiedener Desoxy-
dationsmittel und endlich durch Erniedrigung des Schwefel-
gehaltes, der aus den Verbrennungsgasen herriibrt.

Prof. Dr-Ing. K. Prwowarsky, Aachen: ,,Vergleichende
Verschleiflversuche an wverschiedenen phosphorhaltigen Guf-
eisensorfen — Reichsbahnoberbaurat Fiichsel, Berlin:
wdclweifiungen und Seluceifbarkeil’* — Direktor A, Sonder-
egyger, Zirich: ,Stand, Ziele und Probleme der Schmelz-
schiceifung. — Dr.-Ing. G. Welter, Frankfurt a. M.: ,Die
Ela~tizitit von Melallen und Legierungen — A. Norburg,
Birmingham: ,,Uber die Transversalprobe in Gufeisen —
Dr. 6. Kerekgyarto, Budapest: ,Das Verdrehen der
Metallstibe.,r — J. Pomey, Firminy: ,Uber eine neue
Muschine zur Messung der Ildrte — Prof. H. Dustin,
Briissel: ,,Uber die ruationelle Berechnung der Elemenle in
Schweifindhien -~ Ing. A. Steccanella, Florenz: ,Uber
die Kerbfesligkeilspriifung bei Ubernahme der Malerialien, die
Jir die Konsiruktion des rollenden Malerials der ilalienischen
Staalseisenbuhnen verwendel werden.” Prof. Dipl.-lng.
Mewmmler, Berlin: ,Priifung und Eichung von Fesligkeils-
probiermaschinen. — Dr. M. Corelli, Rom: ,Uber die
Briichigkeit der Melalle bei Kall- und Warmbeanspruchung
durch Stofi im Luftbeirieb. — Prof. Bartella, Spezia: ,,Uber
die Ausfihrung der Kerbfestigkeilsprifung bei Melallen.”” —
L. Toutain, Paris: ,,Uber die Unlersuchung der Schienen
bei der Ubernuhme. — Dr.-lng. Daeves, Diisseldorf: ,, dus-
wertung und  Auswertungsmdoglichkeit von Malerialpriifungs-
daten.”

Abteilung B: Baustoffe, Zement und Beton.

Prof. Dr-Ing. E. Probst, Karlsruhe: ,Probleme des
Eisenbelons.

So groff auch die Fortschritte sind, die in den letzten Jahr-
zehinlen imm Eisenbetonbau gemacht wurden, so wenig feblt es
an Problemen, die noch zu kldaren sind. Mit Unrecht wird bei
Eisenbetonkonstruktionen  die  Zugfestigkeit des Betons zu-
gunsten sehr hoher Druckfestigkeiten vernachlissigt. Diese
wird kaum je voll ausseniitzt, aber bei geringer Zugfestigkeit
vermindert sich die Sicherheit gegen das Auftreten von Rissen.
Das Problemrr  des Sehwindens von Beton- und Eisenbeton-
konstruktionen ist zwar bis zu einem gewissen Grade geklirt.
Die Art der Beriicksichtigung der Schwindmasse bei der Kon-
struktion vou Eisenbetonbauwerleen bedarf noch weiterer Unter-
siehungen. Entsprechende Zusaminensetzung und Verarbeitung
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des Betons und eine einwandfreie Verteilung und Einbettung der
Eiseneinlagen b.eten die Grundlage fiir die Wasserdichtigkeit
von Beton- und Eisenbetonkonstruktionen. Zusitze und An-
striche allein werden auf die Dauer keinen Vorteil bieten.

Dr. ¥. Emperger, Wien: ,Hochwertiger Siahl [fiir
Druckglieder (Saulen und Bogenbriicken) als Eisenbeton.* —
Ing. R. Maillart, Genf: ,Druckbeanspruchung bei Biegung.”
— Inz. G. Wolterbeek, Zutphen: ,Untersuchung von
Eisenbelonkonstrukiionen in der Nihe der See in Hollindisch-
Ostindien.” _

R. W. Crum, Jowa: ,Zusammenselzung von DBeton-
mischungen.

Vortr. behandelt die Theorien iiber die Zusammensetzung
der Betonmischungen unter besonderer Beriicksichtigung der
Methoden des Wasser-Zement-Verhiltnisses und -der Mértel-
methode. Er gibt eine historische Entwicklung der Grund-
gedanken, aut welche diese Methoden sich stiitzen und erortert
dann das Verfahren zur Berechnung von Betonkonstruktionen
nach diesen beiden Theorien, wobei er zeigt, da8 man bei An-
wendung der Wasser-Zement-Theorie nur die Verhiltnisse
zwischen Festigkeit und den verschiedenen Wasser-Zenient-
Mischungs-Verhiltnissen zu kennen braucht.

Oberbergrat Prof. Dr. Steuer, Darmstadi:
bestindigkeit der Steine.

Mitteilungen iiber Uniersuchung der Wetterbestindigkeit
der Stewne sind aus bekannten Griinden in den verilossenen
12 Jahren nur spérlich erfolgt. Eine grundlegende Zusamnien-
fassung nach e.genen Arbeiten gab Hirschwald 1912. Trofz
mancher Fortschritte haben viele Versuche nicht befriedigt,
auch solche mit Steinerhaltungsmitteln nicht. In neuer Zeit wird
namentlich nach abgekiirzten Untersuchungsverfahren gestrebt.
Aufler der technischen Priifung ist die petrographische Unter-
suchung weiter auszubauen. Kl.matische Untersuchungen und
solche iber Zusammensetzung der Luft, Niederschlagswasser
und Bodenwisser in der Nidhe der Bauwerke sind bisher sehr
vernachliissigt worden. Bewertung der Untersuchung im Diinn-
schliff im Zusammenhang mit chemischer Analyse bei Dach-
schiefern und anderen Gesteinen. Die Erforschung der mecha-
nischen Verwitterung im Zusammenhang mit gewissen miine-
ralogisch-chemischen Vorgingen ist im Interesse des Straflen-
baues besonders wichtig bei Basalten wegen der Sonnen-
brandgefahr. Es folgt eine Besprechung der Arbeiten des
Redners im Institut fiir Geologie und technische Gesteinskunde
in Darmstadt iiber Basaltsonnenbrenner: Beobachtungen am an-
stehenden Geslein; graue Flecke sind in vielen Fillen nicht
allein mafigebend. Untersuchung mit Hilfe von Siduren und
Alkalicarbonaten versagt, am zuverldssigsten ist Behandlung mit
kochendem destilliertem Wasser.

Prof. Burchartz, Berlin-Dahlem: . Die Priifung .von
Mauerziegeln auf Druckfestigheil — Prof. Ch. K. Visser,
Delit: ,Der Einfluff des Brennverfahrens auf Raumgewichl und
spezifischem Gewicht von Ziegelsteinen. — R. Schlyter,
Stockholm: ,Die Methoden zur Unitersuchung von Strafienbau-
material.” — Prof. Burchartz, Berlin-Dahlem: ,,Straffenbau-
material.

Dozent Dr. H. Salmang, Aachen:
feuerfesten Stoffe.”

Am wichtigsten sind die Bestimmung des spezifischen Ge-
wichts und der Porositit, des Kegelschmelzpunktes, der Erwei-
chung unter Druck bei hohen Temperaturen, der Wirmedehnung,
Wirmeleitfdhigkeit, Angreifbarkeit der Schlacken und die mikro-
skopische Priifung. Der Wert der Priifung auf Kegelschmelz-
punkt wird heute nicht mehr sehr hoch eingeschiitzt, dagegen
ist die Erweichungspriifung weit verbreitet. Sie wird in Europa
meist bei wechselnder Temperatur, in Amerika bei stetiger
Temperatur ausgefiihrt. Die Priifung der Wérmedehnung ist
ein ausgezeichnetes Hilfsmittel zur Identifizierung der ver-
schiedenen Si0,-Modifikationen und der Beurfeilung der Be-
stindigkeit der Steine gegen Temperalurwechsel. Die Wirme-
leitfahigkeit wird trotz ihres technischen Wertes nur selten vor-
genommen. Die Angreifbarkeit durch Schlacken wird sowohl
durch Auskochen der Steine in einem Schlackenbade, wie auch
durch Einschmelzen der Schlacken in einem aus dem Stein
herausgeschnittenen Tiegel festgestelll.  Die mikroskopische
Priifung hat bei Silicatsteinen groflen Erfolg gehabt und diirite
noch weiteren Raum gewinnen.

nWeller-

»Die Priifung der
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Prof. C. J. van Nieuwenburg, Delit: ,Forischritte in
feuerfestem Material.

Durch die steigenden Anforderungen der Metallindustrie
und die Dampfkesselpraxis sind unsere empirischen Kenntnisse
iiber die feuerfesten Stoffe in den letzten Jahren sehr erweitert
und auf physikalisch-chemischer Grundlage weiterentwickelt
worden. Die Arbeiten Fenners iiber die Kieselsiure gaben
die notwendigen Grundlagen fiir- eine rationelle Herstellung
und Untersuchung von Silicatsteinen. Die wissenschaftlichen
Arbeiten iiber feuerfeste Produkte waren weniger erfolgreich
bei den Reaktionen des biniiren Systems Al,0;-Si0, unterhalb
1500°. Wahrscheinlich werden uns hier Réntgenuntersuchungen
weiter bringen. Vortr. erértert dann die Verwendung anderer
feuerfester Materialien. Carborundum ist zwar sehr wider-
standsfahig, aber noch nicht sehr stark im Gebrauch, auch
Magnesit und Bauxit haben erst geringe Anwendung gefunden,
ebenso Chromit. Grofie Hoffnungen setzt man auf die hoch-

widerstandsfihigen Produkte aus Zirkon und auf Sillimanit.‘

Auch auf Bervlliumoxyvd hat man groBle Erwartuncen gesetzt,
der Schmelzpunkt ist sehr hoch, die Wirmeleitfihickeit gering,
aber die Zerbrechlichkeit ziemlich groi. Die Spinelle
(Magnesiumaluminate) haben den Nachteil, da} ihr Schmelz-
punkt durch Verunreinigungen leicht erniedrigt wird. Alle diese
teuerfesten Materialien sind fiir die allgemeine Verwendung
noch zu teuer.

M. C. Booze, Cincinnati: ,,Neuere Enlwicklungen in der
Priifung feuerfester Materinlien.

Vortr. schildert die Entwicklung feuerfester Materialien
und verweist insbesondere auf die Vorteile durch die Ein-
filhrung der chemischen Analvse der feuerfesten Stoffe und
die verschiedenen physikalischen Untersuchungen, wie Be-
lastungsproben, FErweichungspunkt, Verschlackung, Erhitzung
und Schrumpfungspriifungen.

Prof. B. Schwezow, Moskau: ,Die Errungenschafien
aut dem (Febiete der Erforschung und Herstellung von silikal-
haltigen Baumaterialien im letzten Jahrzehni“

Auf dem bezeichneten (Gebiete hat sich in letzter Zeit ein
lebhafter Aufschwung bemerkbar gemacht. An erster Stelle
sind folzende Ergebnisse zu vermerken. Portlandzement ist
durch puzzolanartige Zusétze in hohem Grade verbessert
worden. Nie Frage der Sand-Normalisierung kann als praktisch
geltst gelten; auch sind Standarde fiir Zemente jeglicher Art
ausgearbeitet worden. Den keramischen Materialien ist eine
Reihe von Untersuchungen gewidmet; vor allem ist hier das
Studium der Mikrostruktur von Ziegeln zu erwéhnen, das her-
vorragende praktische Bedeutung hat. Nach langjihrigen
Untersuchungen ist es gelungen, natiirlichen Anhydrit und
totgebrannten Gips zu wertvollen Zementen zu verarbeiten. Die
Behandlung von Lehm mit SAuren hat zur Herstellung von
Keramolith tnd von asbesthalticem Keramofaserit gefiihrt,
Materialien, die vom Wasser nicht angegriffen werden. Damit
ist das Problem des Lehm-Rohbaues praktisch nahezu geldst.

Dr. Ir. A, L. W. E. van der Veen, den Haag: ,Die
urspriinglichen  Gesteinsarten niederlindischer Bauten aller
Zeit, deren Herlkunft und Figenschaften* — R. Schlyter,
Stockholni: Iriifungsmethoden fiir Sirafenbaumaterial.

Tng. Brik Meijer, Kopenhagen: ,Uber Zellenbeton.*

Zellenbeton ist ein sehr leichter Beton, der hergestellt wird
durech Mizchen von Mértel mit einem besonderen Schaum, Sand
und Wasser. Die unendlich zahlreichen kleinen Luftzellen sind
nicht miteinander verbunden und gleichm#flic durch den ganzen
Zellenbeton verbreitet. Die Absetzung und Hartung erfolgt wie
bei gewdhnlichem Beton. . Dieser von dem d#nischen Ing. E. C.
Baver 1921 erfundene Zellenbeton zeichnet sich durch eine
Reihe von Figenschaften aus, die auf die besondere Struktur
zuriickzufithren sind. Neben dem geringen Gewicht (300 bis
1200 kg/chm ¢egeniiber 2200 kg bei gewdhnlichem Beton) ist
die geringe Wirineleitfihigkeit hervorzuheben. Sie betrigt nur
0.49 und 0.3 gegeniiber 1,2 bei gew6hnlichem Beton. Die Festig-
keit des Zellenbetons ist etwas verringert, die Druckfestigkeit
des Zellenbetons hidngt vom spezifischen Gewicht und der Zu-
sammensectzung des Mischungsverhiltnisses ab, man kann fiir
jeden Verwendungszweck die entsprechend ausreichende
Festigkeit erhalten. Zellenbeton ist wetterbestiindig, frost-
bestindiz und feuersicher, auBlerdem zeichnet sich Zellenbeton

gegeniiber gewShnlichem Beton, welcher gegen Feuchtigkeit
nicht geschiitzt ist, durch seine Nichtabsorption von Wasser aus.
Weiter ist er rostschiitzend und schallisolierend. Da Zellenbeton
aus den gleichen Materialien wie gewohnlicher Beton hergestellt
wird, ist er gegeniiber chemischen Einwirkungen ebenso wider-
standsfahig wie dieser, er ist unempfindlich gegen Angriffe
von Schwamm, Insekten usw. Zellenbeton kann mit allen Be-
arbeitungsmaschinen und Geriten des Zimmererhandwerks be-
arbeitet werden, er wird wie jeder Bau- und Isolierstein an-
gesetzt und verpuizt. In einer Reihe von Untersuchungsanstalten
werden. besondere Priifungen des Zellenbetons durchgefiihrt,
insbesondere auf seine Verwendunwsfestigke't fiir Kiihlhduser
und Dampfrohren. ‘Der leichte Beton (300 kg/cbm) - eignet
sich besonders als Isoliermittel. Der - schwere Zellenbeton
(1109 kg'cbm) ist fiir alle Bauzwecke verwendbar. Die
durch amtliche Probebelastungen festgestellte F#higkeit, das
Vielfache der rechnungsmiflig aufzunehmenden Nutzlast zu
tragen, haben den Zellenbeton als gleichwertigen Baustoff
neben Eisen, Beton und eisenbewihrten Bimsbeton gestellt. Ein
in #dhnlicher Weise mit Gips als Bindemittel hergestelltes
Material kommt als Zellengips in den Verkehr.

Prof. H. Rabozée, Briissel: , Volumdnderungen des
Belons.”

Die Volum#nderungen des Betons sind zuriickzufithren:
erstens auf chemische Reaktionen, die wihrend des Abbindens
und Erhirtens des Zements auftreten, manchmal auch als Folge
duflerer Einwirkungen: zweitens Temperaturiinderungen ; drittens
Anderungen des Feuchtigkeitsgehaltes. Vortr. untersuchte ins-
besondere den Einflul der Anderung des Feuchtigkeitsgehaltes.
Seine Untersuchungen wurden an drei Betonprismen durch-
gefiihrt, die aus Tonerdezement, Schweizerportlandzement und
Hochofenzement hergestellt wurden. Die Untersuchungen
erstreckten sich auf 604 Tage. Sie wurden zum Teil im Labo-
ratorium unter der Einwirkung der dort herrschenden Luft
durchgefiihrt, zum Teil im feuchten Zustande. Es zeigte sich,
dafl in den der Herstellung des Betons folgenden 24 Stunden,
d. h. wihrend der Abbindezeit des Zements, keine Volum-
#inderungen beobachtet wurden, Die bei den Versuchen be-
obachteten Voluminderungen waren fast ausschliefilich auf die
Anderungen des Feuchtigkeitsgehaltes des Betons zuriickzu-
fithren. Die Kontraktion durch Wasserverlust geht um so
rascher vor sich, von je feuchterem Beton man ausgeht. Um-
gekehrt geht die Ausdehnung durch Befeuchtung um so rascher
vor sich, von je trocknerem Beton man ausgeht. Die Intensitit
dieser Erscheinungen scheint nicht mit dem Alter des Betons
zusammenzuhéingen. Nach den Versuchsergebnissen, die auch in
der Praxis bestitigt gefunden werden kénnen, kann man durch
Austrocknung Kontraktionen von 0,00036 bis 0,00075, je nach
der Natur des Bindemittels erhalten.

G. Magnel, Gent: ,Beifrag zum Studium der Belone.*

Die Untersuchungen zeigten, dafl das Calciumchlorid die
Festigkeit und die Erhirtungsgeschwindigkeit der Betone aus
Hochofenzement betridchtlich verringert im Gegensatz zu den
Erscheinungen bei Verwendung von kiiustlichem Portland-
zement. Die Parameter des A bramschen Gesetzes #ndern
sich sehr-stark, wenn man den Rheinsand durch Porphyrstaub
ersetzt. Es scheint deshalb wiinschenswert, dafl man die Durch-
fithrung der Priifverfahren an Beton standardisiert und ins-
besondere die Maschenweiten fiir die Korngréflenbestimmung
genau angibt. Anderungen in der Zusammensetzung, die die
Bruchfestigkeit des Betons erhthen, bewirken oft eine Ver-
ringerung der Schlagfestigkeit. Die Schlagfestigkeit verringert
sich bei einer Reihe von Betonen durch Verringerung des
Wasserzusatzes, es scheint daher wiinschenswert, diese Fragen
néher zu untersuchen. .

M. Leclerec du Sablou, Toulouse: ,Untersuchungen
zur Ermittlung des besten Zustandes der Mdrtel und Betone.”

. Die Untersuchungen wurden unternommen, um die beste
Zusammensetzung der Betone zu ermitteln. Es wurden genau
untersucht der Einflul der Korngréfle des Sandes nach den
Methoden von Féret, der Einflul der Korngrofie des
Zements, der Wassermenge und des Mortelgehaltes. Vortr.
versuchte aus den erhaltenen Ergebnissen Normen fiir eine
rationelle Bestimmung der Betonzusammensetzung abzuleiten.
Er zeigte, wie man durch einfache Rechnungen und Gleichungen
7u einem Ergebnis kommen kann.
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Felix Gonzalez, Madrid: ,,Schnellpriifung auf Frosi-
bestindigkeit der Sleine.”

R. Dutrou, Briissel: ,Uber eine rationelle Unlersuchung
von Mdriel und Belon*

Vortr. wollte die Bedingungen ermitteln, denen Mértel und
Beton entsprechen miissen, um den Anforderungen in der
Praxis zu geniigen. Die Eigenschaften werden beeinflufit durch
den Gehalt an Zement, durch die Korngrofle und die Wasser-
menge. In der Hauptsache untersuchte Vortr., welches die
besten Kérngrofien sind, um Maortel und Beton zu erhalten, die
die grofite Festigkeit zeigen.

Prof. Dr.-Ing. 0. Kailauner, Briinn: ,Vorschlige fir
die einheitliche Uniersuchung und Bestimmung keramischer
Erzeugnisse.”

Dr. R. Grin, Disseldorf: .Zemeni im Meerwasser."

Die neuen Forschungen haben ergeben, dafl folgende Maf3-
nahmen zur Erhaltung eines salzwasserbestindigen Betons
zweckmifig sind: 1. Dichtes Geflige nach der Fuller-Kurve,
2 Zementart ohne freien Kalk, 3. Schutz durch Fluatierung
oder Anstrich. Diese Mafinahmen werden im einzeinen erdrtert
und schliefilich noch ein Verfahren angegeben, wie die Schutz-
ansiriche, die eine erhebliche Rolle zu spielen beginnen, auf
ihre Giite gepriift werden kdnnen.

Dr.C.ldgermann, Leiter des Laboratoriums des Vereins
Deuischer Portlandzementiabrikanten, Berlin: ,Die Priifungs-
melhoden [iir Portlandzement in den verschiedenen Normen-
vorschriffen -- Prof. Dr.-Ilng. F. Klokner, Prag: ,Die Zu-
nohme der Festigkeil des Belons, des Mérlels mil dem Aller.”

Prof. Dr. M. Ro §, ..Der heulige Stand der Normenpriifung
der Portlandzemenie.”

Vom Gesichispunkte der einheitlichen Priifmethode im
Laboratorium eignet sich die natiirliche Prismenmethode mit
plastischem Mértel als Normenprobe ebensogut wie die
Normenprobe mit erdfeucht eingerammtem Mortelkérper und
vom Standpunkt der Praxis aus weil besser. Die Mittel-
werte der Abweichungen sind bei beiden Priifungsmethoden
gleich grofi. Der Hauptwer! fiir die Baupraxis liegt in der
Berechtigung, die Norinenwerte des Laboratoriums auf die Ver-
hiltnisse der Baustelle iiberiragen zu diirfen, um aus den
Festigkeitswerten den Normenkérper fiir Druck und Biegung
auf die Festigkeits- und Elastizititsverhilinisse eines Betons in
der Praxis mit einer fiir technische Zwecke geniigenden
Genauigkeit schlieBen zu kénnen. Die Priifungsmethode mit
Korpern plastischer Konsistenz erfafit das Wesen der heutigen
Praxis der Befon- und Eisenbetonweise. Das Verhiltnis
der Wiirfeldruckfestigkeiten plastisch eingefiillter Mortelkorper
zu erdfeucht eingeraminten betrégt rund 0.60. Das Verhéltnis
der Prismenbiegefestigkeit zur Wiirfeldruckfestigkeit bei
plastischen Morteln betrégt im Mittel 1 : 6.

H.le Chiatelier und A. Duhameaux, Paris: ,,Ton-
erdezement

Gewdhnliche kiinstliche Portland-
zenent und der natiirliche Zement enthalten nur einen
einzigen aktiven Bestandteil, das Tricalciumsilicat und
eine Schmelze, die aus einem Silicoaluminat des eisen-
haltigen  Caleciums  gebildet ist, im  Tonerdezement
(,Ciment fondu“ oder ,Bauxitzement”), dagegen findet man
drei mehr oder weniger hydraulische Calciumaluminate:
CaNAL0,, 5Ca0.3A1,0, und 3CaO.Al,0,. Das im Bauxit
immer enthaltene Calcium fiihrt zur Bildung zweier anderer
zweifellos inerter Verbindungen, ndmlich Si0, . Al,0, . 2Ca0 und
§i0,.2Ca0. Das immer in betrdchtlichen Mengen vorhandene
Eisen substituiert in einer Reihe von Verbindungen teilweise
das Caleium. Um festzustellen, welcher der Bestandteile fiir
die Erhidrtung des Tonerdezements hauptséchlich verantwortlich
ist, bedienten sich die Vortr. der Eigenschaft der Aluminium-
anhydride, sich unter Bildung iibergesittigter Losungen auf-
zuldsen. Schiittelt man eine Stunde lang 10 g Zement in einem
Liter Wasser, so beobachtet man keine Bildung kristallisierter
Hydratverbindungen, sondern die angegriffenen Korper bleiben
im Wasser gelost. Die geldste Verbindung entspricht genau der
Zusammensetzung des Aluminats 3AL0,5Ca0. Diese Ver-
bindung ist also der wichtigste Bestandteil bei der Erhdrtung
des Zements, dem er die Eigenschaft dankt, nach 24 Stunden
die gréBte Widerstandsfdhigleit zu zeigen. Um die Geschwin-

Silikatzemente, der

digkeit der Hydratation und die Hartung zu studieren, wurden
zwei Erscheinungen verfolgt, die entsprechend der Menge der
Hydrationsverbindungen auftreten, die Warmeentwicklung und
die Wasserkontraktion. Die in den Kalorimeter eingebrachte
Mischung hatte die Zusammensetzung 100g Tonerdezement,
300 g Sand von Fontainbleau und 80 g Wasser. Die Hydratation
war nach elf Stunden beendet, und die entwickelte Gesamt-
wirme betrug fiir 100 g Zement 7,35 Cal.kg. Die Kontraktions-
messungen wurden in einem Thermometer durchgefithrt unter
Benutzung einer Mischung von 100g Zement und 20g Sand
und eines Uberschusses von Wasszer. Die beobachtete Kon-
traktion betrug nach 24 Stunden 0,92 cbm und nach 7 Tagen
1,1 cbm. Die Reaktion war in den ersten 24 Stunden fast
vollendet, etwa zu neun Zehntel. Wenn man annimmt, daf}
der Zement bei der Hydratation 40% seines Gewichts in Wasser
bindet, so erkennt man, dafl die Kontraktion etwa den vierten
Teil des Gewichts der gebundenen Wassermenge entsprichl. Um
festzustellen, in welchen Verbindungen Eisen enthalten war,
wurden diinne Plaiten von Zementanhydrid hergestellt, wie
wan dies bei den petrographischen Uniersuchungen macht, und
man bedeckte diese mit einer Agar-Agar-Schicht. Beim Ein-
tauchen in eine Losung von Ferricyanwasserstoffsdure bildete
sich ein Niederschlag von Preufiischblau in den Stellen, in
denen Eisenprotoxyd vorhanden war. Auf diese Weise wurde
festgestellt, dafl mindestens drei der Zementbestandteile kein
Eisen enthalten, namlich die beiden Aluminate Al;0,CaO und
3A1,0,5Ca0, sowie das Silicoaluminat Si0,A1,0,2Ca0. Die
Natur der eisenhaltigen Verbindungen und ihre Konstitution
konnie noch nicht festgestellt werden. Der Tonerdezement gibt
Anlafl zu einer besonderen Schwierigkeit. Die in ihm ent-
haltenen Bestandteile befinden sich fast niemals im Gleich-
gewichtszustand. Man kann daher je nach der Abkiihlungs-
geschwindigkeit verschiedene Zusammensetzungen erhalten, die
in ihren Eigenschaften sehr verschieden sind.

Prof. Paul Joye, Freiburg in der Schweiz: .,Die {hermi-
schen Erscheinungen bei der Zemenlabbindung.

Die thermischen Erscheinungen in der Zementbildung sind
noch schlecht bekannt. Infolge der geringen Wirmeleitfidhigkeit
in einem grofien Betonblock kann man, wenn man die Mengen-
verhaltnisse und die Temperaturzunahme bei der Abbindung
gegeniiber der Anfangstemperatur kennt, die Reaktionswirme
berechnen, die durch das Abbinden entwickelt wird. Die Be-
obachtungen lieferten einen Untersuchungswert von 45 Cal. je
Kilogramm Portlandzement. Im Laboratorium fiihrte die un-
zulingliche Wirmeisolierung zu einer Fehlerquelle, die man
infolge der Versuchsdauer und der beim Abbinden von reinem
Zement erreichten Temperaturen schwer vollstindig ausscheiden
kann. Die bisherigen Untersuchungen haben Werte er-
geben, die niedriger sind als im Versuch und in der Praxis,
sie sind jedoch unter den Versuchsbedingungen fiir die
Qualitdt des Zementes und seine Festigkeifseigenschaften
charakteristisch. Die Abbindezeit wird durch die Temperatur-
erhShung abgekiirzt. Die Abbindew#irme ist nicht vollstindig
unabhéngig von der Temperatur. Die Bruchfestigkeit, die eine
Funktion der Wassermenge ist, verhilt sich sehr verschieden,
je nach der Anfangstemperatur und der beim Abbinden er-
zielten Hochsttemperatur. Der Grad der Feinhejt eines
Zementes beinflufit die Bestimmung der Reaktionswirme, diese
ist um so groBer, je feiner die Mischung ist. Die Reaktion ist
dann vollstindig. Der Ersatz des Normalsandes durch reine
Kieselerde im gepulverten Zustand (Kieselgur) erhoht die
Abbindetemperatur und verkiirzt die Reaktionszeit. Es scheint
demnach, dafi der Feinheitsgrad der Kieselsiure im Gegensatz
zu dem, was flir den Sand gilt, chemisch die Reaktion beeinfluf}!
und einen Teil des feinen Kalks bindet.

Prof. R. E. Davis, Berkeley (Kalifornien): , .Volumen-
idnderungen in Porilandzement, Mériel und Belon infolge von
anderen Ursachen als Temperaturinderungen.“

Prof. Dr.-Ing. Gehler, Dresden: ,Festigkeilsproben der
Zemente mil Einschlufi von Raumbeslindigkeil, Abbindezeil.
Schwinden.

Seit dem Jahre 1913 sieht man eine stete Zunahme der
Festigkeit der Handelszemente. Vorir. erdrtert die Verhiltnisse
beim Portlandzement, Eisenportlandzement und Hochofen-
zement und verweist auf die Ausbildung von deutschen hoch-
wertigen Zementen. Die heutige Druckfestigkeit betrdgt nach
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der Statistik nach 3 Tagen 350 kg/em?, nach 28 Tagen 625 kg/cm?;
die Zugfestigkeit 30 bzw. 46 kg/em?. Der Erfolg der Ver-
edlungsarbeit der Zementbetriebe und Maschinenfabriken zeigt
sich in den hohen Festigkeiten. Der deutsche Betonerdezement
(Alkazement) hat sich bei der Einwirkung von Sulfaten be-
wihrt. Die nichste dringende Aufgabe ist die Erh6éhung der
Zugfestigkeit. Das Verhidltnis von Zugfestigkeit zu Druck-
festigkeit war 1913 bei Handelszement 1:10,6 und ist heute
beim hochwertigen Portlandzement 1 :13,6. Vortr. bespricht
dann die Erfahrungen im StraBlenbau zur Erhohung der Festig-
keit des Zements, Mortels durch besondere Zus#tze, Granitmehl
und die Bestrebungen im Betonbau zur Einfithrung dichter
Kornzusammensetzung, Siebregeln, giinstigsten Wasserzusatzes.
Die jiingste stiirmische Entwicklung auf dem Gebiete der
Zemente und Betone und der Ausblick auf die néchste Zu-
kunft fordern dringend eine internationale Vereinheitlichung
der Grundbegriffe iiber Bezeichnung und Priifung der Zemente.

M. Féret, Boulogne: ,Vorschlag fiir die Festigkeils-
prifung hydraulischer Bindemitlel.”

Prof. J. A. van der Kloes, Delft: ,Einfluf der Zu-
sammensetzung des Mortels und der Kiesqualitdt auf die Wider-
slandsfestigkeil des Bauwerks gegen Witlerungseinfliisse.*

Auf Grund zahlreicher Analysen konate Vortr. zeigen,
dafl die Mehrzahl der provisorischen Beschliisse auf dem
6. Internationalen Materialpriifungskongref in New York 1912
zu Recht bestehen. Die Untersuchungen iiber die Zerstérungen
und Ausblihungen sind von Joosting weiter durchgefiihrt
worden, ebenso die Untersuchungen von ausgetriebenen Binde-
mitteln, die man h#ufig findet, wenn man mit einem Hammer
an eine Mauer schligt. In der Umgebung des Schlages entsteht
Feuchtigkeit, die sich 3 bis 5 em im Umkreis ausbreitet.
Daraus tolgt, daf im anscheinend trockenen Mauerwerk
sich eine mehr oder 1ninder grofie Menge von Feuch-
tigkeit befindet, die wunter der Einwirkung des osmo-
tischen Drucks sieht oder Anlal zu osmotischen Er-
scheinungen gibt. Van der Vallen hat festgestellt, dafl
in den meisten Fillen die Ausblihungen aus Natriumsulfat
bestehen oder dafl zum mindesten das Nairiumsulfat eine iiber-
wiegende Menge ausmacht. Er fand, dafl das Natriumsulfai,
welches bei 83° schmilzt, sich bei der Erstarrung durch Ab-
kiihlung ausdehnt. Obwohl diese Ausdehnung nicht den zehnten
Teil der Ausdehnung des Eises betrigt, ist sie doch bedeutend
genug, und bei Wiederholung kann sie die zerstérende Wirkung
des Gels ausiiben.

Abteilung C: Verschiedene Werkstoffe.

Dr.-lng. A. von Rossem, Delft: ,Elastizitdl und Plasti-
zitdt von Kaulschuk.

Die Untersuchungen, die Vortr. gemeinsam mit H. van
der Meyden durchgefiihrt hat, wurden mit einem Plasto-
meter nach Dr. de Vries durchgefithrt. Vortr. beschreibt an
Hand eines Lichtbildes den Apparat, den man auf konstanten
Temperaturen halten kanu. Die meisten Forscher haben bisher
die Plastizitit durch den Druck zwischen zwei parallelen
Platten gemessen. Hierbei tritt aber eine Dickeninderung auf
und das Gewicht auf der Oberflicheneinheit wird geringer.
Vortr. bediente sich daher bei seinen Versuchen einer Vor-
richtung, bei der das Gewicht auf der Oberflicheneinheit stets
gleich bleibt. Die Kurve, welche die Dickeninderung mit der
Zeit angibt, ist kein MafBistab fiir die Plastizitit. Nach Bing-
ham ist ein Kérper plastisch, der unter einem gewissen Druck
eine Formianderung erleidet, welche auch nach Authdéren der
Kraft bleibt. Wenn man den Eindruck mifit, den eine Belastung
hervorgerufen hat, so hat man noch keinen Beweis dafiir, daf3
man die Plastizitit milt. Bingham unterscheidet zwischen
der reinen Elastizitit und der reinen Plastizitit, bei der auch
nach Aufhoren der dufleren Kraft eine bleibende Forménderung
bleibt und der Pseudoelastizitit, der elastischen Nachwirkung
beim Kautschuk. Vortr. hat versucht, bei seinen Messungen
diese drei Groflen auseinanderzuhalten.

elastisch bezeichnet werden, bei héherer Temperatur Plastizitit
zeigen wiirden. Die Untersuchung bei 1470 zeigt auch tatsichlich

bei vulkanisiertem Kautschuk eine betrichtliche Plastizitit.

Kautschuk zeigt nach 18 Minuten bei 100° praktisch keine

Vortr. glaubt an- |
nehmen zu konnen, da8 die vulkanisierten Kautschuke, die als *

deutliche Plastizitit ein. Vortr. glaubt, dal man die Beobach-
tungen seiner Untersuchungen mit den physikalischen Unter-
suchungsmethoden in Verbindung bringen soll. Er verweist auf
die Untersuchungen von Katz, wonach Kautschuk bei der
Dehnung ein Rontgenspektrogramm zeigt, in dem man syste-
matische Ordnung der Teilchen beobachtet.

Prof. Dr. Kindscher, Berlin: ,,Forischritle der Chemie
und der chemischen Priifung des Kaulschuks.”

Vortr. verweist auf die Arbeiten von Staudinger, der
den Zusammenhang zwischen physikalischen Eigenschaften
und chemischer Zusammensetzung zu erkliren sucht und die
Verhiltnisse an einem Modell studierte, das er aus einfachen
chemischen Verbindungen darstellt. Als Modell fiir den Kaut-
schuk diente ihm Polysterol. Nach Staudinger haben wir
im Kautschuk mit Grofimolekiilen und langen Ketten zu tun.
Den Unterschied zwischen Kautschuk und Guttapercha sieht er
im Bau der Makroprodukte. Er glaubt, dai der Kautschuk
gréBere und einheitlichere Molekiile besitzt als Guttapercha.
Anderer Ansicht ist Pummerer. (Vgl S. 1170.)

Proi. A. Schob, Berlin: ,Kritische Ubersicht iiber die
gebriuchlichen Methoden der mechanisch-technologischen Kaui-
schukpriifung hinsichilich ihrer Eignung zur sioffkundlichen
Forschung und praktischen Auswertung.” .

Zur Priifung der Eigenschaften des Kautschuks hat man
die Zug-, Druck- und Biegebeanspruchung angewandt. In erster
Linie hat man die Zugversuche ausgebaut. Um iibereinstim-
mende und vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, muff man sich
iiber die Form der Probestiicke und iiber die Geschwindigkeit
bei der Probeausfiihrung einigen. Auch die Anderung der
mechanischen Eigenschaften mit der Temperatur mufl mit-
beriicksichtigt werden, weiter die rasche Anderung der Eigen-
schaften in Abhingigkeit von der Zeit, die Neigung zur Alte-
rung. Die mechanischen Eigenschaften werden auch sehr
durch die Art der Herstellung und die mechanische Nach-
bearbeitung der Probestiicke beeinflufit. Die Schwierigkeiten der
Probeeinspannung miissen auch noch iiberwunden werden.
Vortr. verweist auf die ringférmigen Probestiicke, die iliber sich
drehende Einspannrollen gefiihrt werden. Die Ringprobe wurde
bei ihrer Einfiihrung vor 20 Jahren sehr bekdmpft. Die gegen
sie erhobenen Einwinde sind wohl richtig, aber fallen auch bei
den streifenférmigen Preben nicht weg, denn auch hier treten
Zusatzbeanspruchungen auf. In vielen Fillen ist die streifen-
und stabformige Probe angebracht, so bei stark gefiilltem
Material und da, wo man Ringe infolge der Form und Ab-
messung des Probematerials nicht entnehmen kann oder bei
tieferen Temperaturen, wo der Kautschuk anfingt hart zu
werden. Hier zeigt sich die Schwierigkeit der Dehnungs-
messung der Stabprobe. Der Zugversuch ist nur unvollkommen,
wenn man sich auf die Angabe von Zerreifilast und Dehnung
beschrinkt. Das Bild der Beanspruchung bei Druck, Biegung
oder Verdrehung ist fast das gleiche wie bei Zug, aber die Ver-
suchsausfilhrung ist viel umstindlicher. Bei der Kontrolle
fertiger Stiicke wird die Druckpriifung hin und wieder an-
gewendet, weniger aber bei der reinen Rohstoffpriifung. Eine
besondere Art des Druckversuchs ist der Eindruckversuch, der
zur Hirtemessung benutzt wird; bei den Hirteversuchen fiir
stark vulkanisierte Mischungen herrscht noch keine Einheit-
lichkeit. Man benutzt entweder die Kugel nach Brinell oder
auch Spitzen. Das elastische Verhalten des Kautschuks kann
man durch die bleibende Dehnung (Dehnungsrest) oder durch
die Arbeitsgréfle bestimmen. Vortr. verweist auf die Messung
der bleibenden Dehnung beim Streckversuch und der Arbeits-
groBe bei der Hysteresisschleife. Die beiden Mafistibe geben
aber nicht gleiche Werte, beim Zugversuch unterliegen
die Proben einer Forminderung. Beim Streckversuch mufl
man das Maf der Streckung und die Dauer festsetzen. Bei der
Hysteresis muf3 der Hochstpunkt der Beanspruchung festgesetzt
werden. Vortr. verweist dann noch kurz auf den Zermiirbungs-
versuch. Die Héchstbelastung fiir die Kugel war friither 50 kg,
jetzt ist man bis 75 kg gegangen. Die Mischung mit hoch-
dispersen Fiillstoffen hat eine Erhthung der Widerstands-
fahigkeit gebracht. Wichtig ist bei der Priifung auch die Zihig-
keit. Bei Weichgummi liegen die Verhiltnisse fiir die Aus-
fithrung der Probe unglinstig wegen der grofien Forminderungs-
fihigkeit des Weichgummis. Besonders wichtig sind Abnutzungs-

Plastizitit, bei 130v #ndert sich das Bild und bei 147¢ tritt % und Abschleifversuche.
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Dr. A. V. Blow, Zirich: ,Uber Rosischulzansirich.

Die Bewertung von Anstrichmitteln leidet an einem Mangel
der Definition der Prozesse. Die zu priifenden Anstriche
miissen wie in der Praxis behandelt werden, die sichersten
Ergebnisse erhélt man durch natirliche Beanspruchung. Anp-
dererseits bemmt die Linge der Priifungsdauer den Fortsehritt
der Techuik; denn man wiinscht in kurzer Zeit ein Urteil
iiber die Schutzwirkung eines Anstrichs zu bekommen. Schnell-
priifung erreicht tman durch eine Erhohuusg der Intensifit
schidddigender Einfliisse, durch Verlangerung der Einwirkungs-
dauer oder dureh Beschleunigung der Wechselfolge. An Hand
eines Lichtbildes zeigt Vortr. einen Apparat, der Jiese
drei Forderungen erfiili und in dem man die mit Schufz-
anstrich versehenen Platten rasch durch Heiztliren durchfiihrt
und in der Endkammer eine Berieselungsaclage anbringt. Fir
die Rostschulzwirkung it die Mikrostruktur der Teilchen
wichtig und an Hand von Mikroaufnahnien zeigt Vortr.
einen Weg zu einer Diagnostik. Er zeigt die Krisialle im
Bleiweils, faseriges Bleioxyd und die lamellare Bleiseifenbildung
in gewissen Sorten Bleiweif}, weiterhin die verschiedenen mor-
phologischen Typen der Farbenschutzmittel. Bei der hoch disper-
gicerten Mennige ist die Gefahr des Sackens nicht vorbhanden und
man bekommt viel gleichméagigere Anstriche. Die mikroskopische
Kornau-messung izt schwierig und zeitraubead. Man ver-
wendet dabher di» schneller auszufiibrende Absetzpriifung.
Nortr. zeigt den Einflul des Dispersionsmittels auf das
Sedimentierungsvolumen. Je hoéher das Schitttvelumen einer
Mennige ist, desto hoher ist auch das Absetzvolumen in dem
entsprechenden Lisungsmittel. Die Sedimentierungsvolumina
sind umgekehrt proportional den Benetzungswirmen. Die Be-
netzungswirne scheint itberhaupt sehr wichtig zu sein, auch be-
-stehen hier nahe Beziehungen zwischen den Anstrichmitteln und
den halbflitssigen Schmiermitteln. Vortr. glaubt, dafl man die
schwierige Messung der Benetzungswiarmen durch die Be-
stimmung der Sedimentierungsvolumina wird erselzen konnen.
Die Beziehuny zwischen Sedimentierungsvoluminis und Ver-
dampfungswérme zeigt einen linearen Verlauf. Ahnliche
Kurven erhdlt man fir die Bezichung zwischen Sedimen-
tierungsvolumen und Dielektrizititskonstante. Welchen Einflufl
die Struktur auf die Haltbarkeit der Anstriche hat, zeigt
Vortr. an der Mennige, die aus kristallinem Bleioxyd und
amorphem Blejorthoplumbat besteht. D.e einzelnen Kristall-
kirner zeigen sich noch nach 15 Jahren unangegriffen, wihrend
das I'luibat weitgehend angegriffen war. Vortr. hat daun
untersucht, ob bei der Bleiseifenbildung das Oxyd oder das
Orthoplumbat reagiert und konnte feststellen, dafl das Blei-
orthoplumbat durch Einwirkung der Leindlsiure umgesetzt
wird. Die Festigkeitseigenschaften des Anstrichs werden durch
ilie Kornfeinheit beeiniluut. Grobe Teilchen geben Anlafl zu
schwachen Stellen im  Schutzanstrich. Fir die Beurteilung
ciner Farbhaut mu$ man ihren Auibau kennen, man kann
hierzu Schnitte mit dem Mikrotom nach Gardner herstellen.
Vortr. verweist auch auf die Untersuchungen von Jiger,
umn dann seine Versuche zu besprechen, bei denen er Qlas-
flachen anstrich und durchbrach. Den Feinbau des Querschnitts
enthiillen Farbemnetlhioden. Man kann durch diese erkennen,
daf3 die Trocknung eines Leinslfilms stufenweise von auflen
nach innen erlolgt. Vortr. verweist dann auf die Bewegung
gegen die Verwendung vou Bleifarben, schliefilich noch auf die
bitwmnindsen Anstrichmittel und auf die Vorziige, die man
durch Verwendung von disperser Mennige und bituniingsen
Anstrichen erzielen kann.

Reg.-Baural Dr. S¢ehulz. Brandenburg-West: , Rosischufz.

in den Jahren 1890—1913 sind 40% der geforderten Eisen-
mengen durch Rost zugrunde gegangen, es entspricht dies
einem Wert vou 10 Millionen Mark téaglich. Vorir. bespricht
die verscliiedenen Ursachen und Theorien des Rostens von
Eisen, wobei er auf die N er nstsche Theorie, die Theorie von
Heyn und Baucer, sowie die Kolloidtheorie von Frend
niher eingeht.  Alle diese Theorien beziehen sich auf
chemisch rewmes Eisen. 1m technischen Eisen haben wir
es aber ncht mit reinen Materialien zu tun, sondern wir
habrn Spannungsuuterschiede und elektrische Potentialdiffe-
renzen zwischien den verschiedenen Metallen, die an sich auch
zur Rostung fihren. Vortr. bespricht dann die Rostver-

hittung durch Verwendung nicht rostender Eisenlegierungen,
so0 Chrom-Nickel-Stahl und V.-A.-Stahl, die schon weitgehende
Verwendung gefunden haben. Der Preis dieser nicht rostenden
Eisenlegierungen ist jedoch noch so hoch, dafi sie nur bei
hochwertigen Geriten in Frage komuneu, nicht aber fiir all-
gemeine Zwecke. Bei der Verzinnung und Vernickelung des
Eisens kann man nicht von einem eigentlichen Rostschutz-
ansirich sprechen. Einen wirklichen Rostschutz stellt das
Uberzichen des Eisens mit Zink dar. Jedoch sind die
Beizsauren schwer entfernbar und geben Anla zu Rost-
bildung. Die Spritzverzinkung ist nicht allgemein anzu-
wenden, sie ist auch teurer als die gewohnliche Verzinkung.
Der wirtschaftlich wichtigste Schutz bleibt das Anstreichen
des Eisens mit Farbanstrichen. Hier uuterscheidet Vortr.
zwischen den Farben, die trocknende Ole enthalten, dann Nitro-
cellulosefarben und den bituminésen Stoffen. Die Farbanstriche
zeigen den Mangel der schnellen Vergénglichkeit der organi-
schen Bindemittel. Es ist bekannt, daffi rciner Leinélfirnis
keinen guten Schutz bedeutet. Besser wird die Wirkung durch
Einkochen zum Standsl. Einen wertvollen Rostschutz erzielt
man erst durch den Zusatz von Farbkérpern. Nach den Unter-
suchungen der Deutschen Reichsbahn-Gesellschait haben sich
am beslen Bleimennige und Lein6lfirnisse bewihrt. Vortr. steht
hier in einem gewissen Widerspruch zu den Angaben von
Prof. Bl o m. Bei den bei der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
durchgefithrten Untersuchungen zur Feststellung, welche
Mennige am leichtesten absetzen und wieder aufwirbelbar ist,
zeigte es sich, dafl das schwere Aufriiliren der Mennige von
dem Gehalt an iiberschiissigem Bleioxyd abhiingt. Vortr. weist
darauf hin, daffi mit Walzhaut behaftetes Eisen einen groflen
Widerstand gegen Rostangriff zeigt. Zum voriibergebenden
Schutz eignet sich auch das Einfetten des Eisens mit minerali-
schen und pflanzlichen Olen. Vortr. wendet sich dann den
Priifungsverfahren der Rostschutzwirkung zu und erwiihnt hier
die Kurzpriifung und die in der Versuchsanstalt der Reichs-
bahn-Gesellschaft durchgefiihrten Lagerversuche. Als Prifiormen
werden in der Reichsbahn-Gesellschaft Winkeleisenbleche ver-
wendet. Die Form hat sich als sehr zweckmiflig erwiesen,
weil sie die Hauptrichtung zeigt, die bei Briickenkonstruktionen
in Frage kommien. Unter den jetzigen Schutzmitteln fiir Eisen
hdlt Vortr. die standolartigen Anstriche mit Bleiweif3 fiir
die besten. Von den Spritzverfahren mufli man bei Blei-
anstrichen absehen. Es ist Aufgabe der Technik, die Spritz-
verfahren so auszubauen, daB das Zerstiuben auf das geringste
Ma@} beschriankt wird und zweckmiiflig geeignete Schutzmasken
geschaffen werden.

P. H. Walker, Washington:
Priiffung von Farben und Firnissen.

HEiniye Verfahren zur

Bei der Untersuchung von Farbeu und Firnissen erhélt man
oft durch den einfachen Versuch des Anstrocknens auf einer
Glasplatte gute Ergebnisse. Die verschiedenen Stoffe zeigen
charakteristische Homogenitiitsunterschiede, es lassen sich Mal-
farben und Firnisse direkt erkenunen. Vortr. beschreibt eine
Re‘he von Methoden, die er in seinem Laboratorium zur Unter-
suchung der Qualitit der Farben angewandt hal, so die Bestim-
mung von Deckvermobgen, Harte, Welterbestindigkeit. Beziig-
lich dieser gehen die Angaben der verschiedenen Sachverstdn-
digen oft sehr weit auseinander. Die Versuche werden aber
unter den verschiedensten Bedinguugen ausgefiihrt, besonders
hinsichtlich Licht, Temperatur und Feuchtigkeit. Um diese
Schwierigkeiten zu beheben und die Unfersuchungszeit abzu-
kiirzen, sind in Amerika fiir die Untersuchung der Farben
kiinstliche Wetterbedingungen eingefiihrt worden, so Ein-
wirkung von Bogenlicht, Ozon, Schlagregen. Man hat hierbei
gute Ergebnisse erziell. Zum Schluf§ gibt Vortr. eine sehr be-
quenie Qualitatspriisfung an. Die Farbe wird auf ein Metall-
drahtnetz aufgerieben, vou Zeit zu Zeit wird die Wasserdurch-
lissigkeit mit Hilfe von Chlorcalcium bestimmt.

C.F.Ingalls, Brooklyn: ,Die Verwendung des Spekiro-
pholometers fiir die Farbenbestimmung.” W. H Ful-
weiler, Philadelphia: ,,Uber die Bedeufung der Vereinheil-
lichung der Thermometer fir die Malerialprifungen’ —
P. Woog, Paris: ,Uber die Messung des Reibungskoeffizienien
von Schmierélen.” — Bela Marschalko, Budapest: ,Neue
Methoden zur praktischen Beurteilung und Bewertung von Olen.”
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E. Norlin , Stockholm: ,Die Priifung der Widerstands-

fihigkeit der Mineralole, insbesonders der Transformatoren-
dlen gegen Oxydation durch Luft.”

Die Oxydation wird von Metallen in verschiedener Weise
beeinflufit. Bronze wirkt stark katalytisch, Stahl weniger, Zink
fast gar nicht. Die Oxydation wird weiter durch die Filter-
massen beeinflufit. Vortr. weist auch auf den moglichen Ein-
fluf} des elektrischen Feldes im Transformator hin. Er be-
spricht dann die Ausnutzung der Oxydierbarkeit von Mineral-
olen zur I{erstellung von hsheren organischen Sduren und
S#éurederivaten, sowie fiir die Fabrikalion von Pelroleumasphalt
und erdrtert auf Grund der Erfahrungen, was fiir die Priifungs-
verfahren fiir den Widerstand der Mineraldle gegen Oxydation
von Nutzen sein kann. Hohere Oxydationswiderstandsfiahigkeit
miissen die Transtormatorendle zeigen, die Zylinder- und die
Motorentle, die Turbinen- und Kompressorensle. Vortr. gibt
dann eine Ubersicht iiber die Methoden zur Priifung der
Widerstandsfidhigkeit der Mineraléle gegen Oxydation. Bei
den Methoden zur Bestimmung des Oxydationsgrades ver-
weist er besonders auf die Wolltidenmethode mit Kupfer-
katalysator nachh Stager. Er erortert dann die Methoden zur
Typenpriifung und Kontrollpriifung bei der Lieferung. Die bei
‘den Transformatorensle vorliegenden groBeren Erfahrungen
konnen auch fiir die Priifung anderer Ole nutzbar gemacht
werden. Zum Schluf§ erortert Vortr. einige im Staatlichen
Priifungsamt in Stockholm erhaltenen Untersuchungsergebnisse
bei der Priifung des Widerstandes der Mineraldle gegen Luft-
oxydation.

Dr.-Ing. Dr. jur. Hilliger, Berlin: ,,Prifung der Schmier-
miltel in Deutschland.“

Die Arbeiten des Ausschusses fiir Schmiermittel im
Deutschen Verband fiir die Materialpriifungen der Technik
erstreckten sich in erster Linie darauf, die iiblichen Priifungs-
methoden zur Untersuchung der Schmierdle so auszugestalten,
‘dal sie normalisierbar sind und in jedem Laboratorium mit
ausreichender Genauigkeit wiederholt werden kénnen. Nach
diesen Gesichtspunkten wurden Apparate zur Bestimmung des
Flamm- und des Stockpuuktes entworfen und erprobt. Bei den
mit dem iiblichen Laboratoriumsgerit ausfiihrbaren Priifungen
wurden die Methoden nachgepriift und schiirfer gefafit (Ver-
teerungszahl, Asphaltgehalt, Emulgierfiahigkeit). Besonders
wichtig erscheinen Studien zur Festlegung der fiir die einzelnen
Priifungen zulissigen Toleranzen, die durch die Priiffehler und
die Herstellungsverfahren der Ole gegeben sind. Von che-
mischen zu normalisierenden Methoden sei erwihnt die Emul-
gierung; die Oxydierbarkeit ist ein noch zu unbestimmter Be-
griff, man weify noch zu wenig von den Vorginges. aty"d4 éine
Methode als Norm angegeben werden konnte. Voril. .. withnt
die von Frank ausgearbeitete Methode zur Analyse von
kleinen Mengen Ol Es werden Flammpunkt, Viscositit,
spezifisches (iewicht, Sauregrad und Asche bestimmt. Die
Methode hat z B. bei der sogenannten Alterung, die moglichst
klein sein soll, Anwendung gefunden. Die Chemische Reinheit
(ist kein Maf} fiir die Schmierfihigkeit. Diese wird durch Fett-
sdiuren erhoht. Vortr. erwdhnt die Arbeiten von Viebig
und Kisskalt. Der Ausschufl ist sich dariiber klar, daf} die
bisherigen Priifverfahren zur Unterscheidung der Ole und zu
ihrer Ideutifizierung wohl dienlich sind, daf sie aber nicht aus-
reichen, um die Schniereigenschaften des Oles im praktischen
Betriebe einwandfrei zu kennzeichnen. Es wird deshalb be-
sonderer Wert auf die Ausbildung von Priifmethoden gelegt,
die den Verhiltnissen bei der Olverwendung mehr Rechnung
tragen. Zurzeit ist noclh nicht geklirt, ob physikalischen Kon-
stanten, z. B. Oberflichenspannung, Randwinkel, Benetzungs-
vermdgeuw, spezifische Wiarme usw. bessere Grundlagen fiir die
Priiffung bieten konnen.

G. V. L. Chechot, Philadelphia: ,,Viscosititspriifung von
Petroleum.“ -~ H. Stdger, Baden: ,Neuere Uniersuchungen
an Dampflurbinenolen. — A. R. Matthis, Charleroi: ,Bei-
irag zur Untersuchung der Turbinendle, Transformatorendie
und Automobilole.”

. W. H. Fulweiler, Philadelphia: ,,Die Uniersuchungen
von Kohle und Koks.*

Bis vor kurzem hat man nicht beriicksichtigt, daf} die Kohle
nicht homogen ist. Die Amerikanische Chemische Gesellschaft
~hat 1909 eine Methode fiir die ann#hernde Untersuchung der

Kohle angegeben, aber sich nicht mit der Sortierung. hierbei
befalit. Die Kohle wird in der Regel nach Lieferungsbedingungen
verkauft. Das Bureau of Mines hat die Frage der handels-
technischen Methode fiir die Untersuchung groGer Kohlenmengen
aufgenommen. Die Kohlen sollen durch Aufnahme gleich-
mifliger Proben untersucht werden, und zwar Proben aus
groBen Mengen, die es gestatten, die Verunreinigungen zu ver-
nachléssigen. Die Kohlenmenge mufl so gewihlt sein, daf§ die
grofite Menge der Verunreinigungen im Vergleich zur Kohlen-
menge nur gering ist. lm zweiten Teil der Arbeit bespricht
A, C Fieldner den gegenwirtigen Stand der Analysen-
methoden fiir die Untersuchungen von Kohle und Koks in den
Vereinigten Staaten.

1. J. Wirtz, Haag: ,,Uber die Unlersuchung von Stein-
kohle.

Prof. P. Schlédpier, Ziirich: ,Neuere Gesichispunkle
fiir-dieAwusfihrung von Brennstoffuntersuchungen.”

Die technische Entwicklung und Zugrundelegung von
Analysen fiir die Bewertung der Brennstoffe machen es not-
wendig, die Analysenmethoden moglichst zu vereinheitlichen
und zu vervollstindigen, ohne daf} sie zu zeitraubend sind. Es
scheint besonders notwendig zu sein, bindende Ausfiithrungs-
vorschriften zur Bestimmung des Wassergehaltes und der
fliichtigen Bestandteile der Brennstoffe aufzustellen. Heute
herrscht auf diesem Gebiete ein grofler Wirrwarr. Die Ge-
sichtspunkte, die fiir Durchfilhrung dieser Forderung maf-
gebend sind, werden beleuchtet. Die Einheitlichkeit fiir die
Bezeichnung des oberen und unteren Heizwertes wird gefordert.
Es sind Gleichungen fiir die Berechnung der Verdampfungs-
wirmen, des Verbrennungswassers aufzustellen. Die Priifung
des Verhaltens der Kohlenaschen bei hohen Temperaturen, ist
fiir die vollstindige Untersuchung von Brennstoffen notwendig.
Es sollen deshalb moglichst einheitliche Priifverfahren aus-
gearbeitet werden, wie das Verhalten der Kohlenaschen gegen-
iiber feuerfestem Material im Laboratorium gepriift werden
soll. Wichtig sind ferner die Bestimmungen des Ziindpunktes,
der Brenngeschwindigkeit und der Reaktionsfihigkeit fester
Brennstoffe. Die Bestimmungen des Wassergehaltes sollen
nicht im Trockenschrank, sondern direkt mit der Xylolmethode
durchgefiihrt werden. Die Verkokungsmethode, die fiir die
Technik von grofier Bedeutung ist, miifite vereinfacht werden;
Vortr. verweist auf die Arbeiten von Kammerer und
Schulz, Dortmund. Bei der Bestimmung des Aschenschmelz-
punktes weist Vortr. darauf hin, dal man keinen scharfen
Schmelzpunkt erhilt, denn es handelt sich nicht um einheitlichc

~~Silikate, sondern um Gemenge. Die Redktionsfihigkeit, die
von Kopper aufgeworfen wurde, steht in letzter Zeit im
Vordergrund aes Interesses. Vortr. versteht unter der Reak-
tionsfdhigkeit die Geschwindigkeit, mit der sich der in be-
stimmter Kornung angewandte Brennstoff mit den angewandten
Gasen in Kohlensiure und Kohlenoxyd umwandelt. Die Be-
wertung der Brennstoffe mufl dahingehen, wie sich die Brenn-
stoffe bei steigender Temperatur gegen die Gase, mit denen
sie reagieren sollen, verhalten. Aus dem Diagramm erkennt
man die Anderungen, die die Reaktionsfihigkeit bei geénderten
Bedingungen erleiden kann. Die Aschenbestandteile verzégern
oder beschleunigen die Reaktionsfahigkeit wihrend der Ver-
brennung. Nach H#éuser tritt die Kérnung gegeniiber allen
anderen Faktoren zuriick. Die Ermittlung der Reaktions-
fahigkeit ist ein gewisser MaBstab fiir die Beurteilung der
Brennstoffe auf sein Verhalten, namentlich hinsichtlich der
Zindung und des Anlassens der Reaktion. Dies ist von
praktischer Bedeutung fiir die Kohlenstaubfeuerung oder bei
solchen Anlagen, wo die Ziind- und Brenngeschwindigkeit von
Einfluf ist. '

Prof. E. Norlin, Stockholm: ,,Uber die Unlersuchung
der Kohle.“

.Dr.Ir.F.J. Nellensteyn, den Haag: ,Neuere Asphail-
theorien.”

Asphalt ist ein stark geschiitzter Kohlenstoffoleosol. Er
enthilt drei Hauptbestandteile: die Kohlenstoffpartikel, die
Schutzkérper und das Medium. Die Kohlenstoffpartikel bilden
zusammen mit den Schutzkérpern die Asphaltmiszelle. Wichtig
fiir die Verwendung des Asphalts u. a. fiir Straflenbau ist die
Stabilitdt des ganzen Systems, welche erstens abhiingt vom Ver-
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hdltnisse'zwischen Miszell und Medium. Wird das Asphaltmiszell
unléslich, ohne dafl es selbst zerstért wird, so tritt die so-
genaunle reversible Flockung auf; dies geschielit bei der
Bestimmung der Asphalte mit Benzin. Es hat sich heraus-
gestelit, dal3 diese Flockung fast ausschliefilich von der
Grenzilachenspannung zwischen Miszell und Medium abhéngt.
Flis~igkeiten mit einer niedrigen Oberflichenspannung, wie
Benzin und Ather, sind Flockungsagentien, wihrend Stoffe miit
ciner hoheren Oberflachenspanuung, wie Benzol, Lisungsmittel
sind. Die kritische Oberflichenspannung bzw. auf Flockungs-
tdhigkeit ist uungefdhr 24—25 dyn/c.M. Tetrachlorkohlenstoff
hat diese Oberilichenspannung, und kann dadurch als Stabili-
tatsreagenz gebraucht werden (Erklirung der Richardson-
schen Carbonprifung). Wird das Miszell selbst zerstort, so tritt
irreversible Flockung auf; hierbei wird das Adsorptions-
verhiiltnis zwischen den Kohlenstoffpartikeln und den Schutz-
korpern gestort, Auch bei der Mischung von Asphalt mit
mineralen Bestandteilen spielt die Adsorption eine wichtige
Rolle. Vielleicht wird der Wert eines Filters von scinen ab-
sorbierenden Eigenschaften abhiingen.

Prof. 0. Graf, Stuttgart: ,,Uber die Priifung von Bauholz.”
—~ Dr.J. Ph. Pfeiffer, Delft: ,Fortschrille in den modernen
iwissenschaftlichen Mefhoden der Holzuntersuchung.

M. F. Cellerier, Paris: ,Uber die kilnslliche Alierung
run Holz und die Unierscheidung von jungem Holz, altem Holz
wnd kinstlich geallertem Holz."

Junges Holz ist fiir die meislen Verwendungszwecke un-
geeigiet, deshalb beschiftigt man sich seit langem mit dem
Problen, frisch gefilltes Holz durch geeigneie Behandlung die
geschiitzien Eigenschaften des natiirlich gealterten Holzes zu
verleihen. Man hat zu diesem Zweck Lufttrocknung, Dampf-
trocknung und dergleichen mehr versucht, diese Behandlungs-
weisen sind jedoch unzureichend, um die Umwandlungen zu
gewiihren, die die Holzbestandteile durch die Zeit erleiden.
In  Frankreich benutzt man seit einiger Zeit Ozon. Die
Zeitdauer dieser Behandlupg betrdgt je mnach der Dicke
der Stiicke 3--5 Wochen. Es kommt nun darauf an, zu be-
stimnien, ob eine bestimmte Holzprobe geniigend gealtert ist.
1917 begann Vorlr. sich mit der Frage zu beschiiftigen, ob
man durch mikroskopische Untersuchung der Zellen oder durch
chemische Uniersuchung der #therischen Ole, Harze und des
Tapnins eine Unterscheidung des Alterungsgrades herbeifiihren
kénnte, In neuer Zeit ist von R. Lyon, G. Front und von
Fournier vorgeschlagen worden, die Messung des py des in
Wasser loslichen Teils vorzunehmen. Zum Schiuff betont
Vortr., daf§ die beschleunigte Trocknung grundsitzlich von der
Ozonisierung verschieden ist, weil bei dieser wichtige charak-
teristische  Holzbestandteile, wie iitherische Ole, Harze,
Stiarke usw., verdndert werden.

J. A, Newlia, Madison:
prifung in Amerika.”

In der Sehlufisitzung weist der Vorsitzende Direktor
Stork darauf hin, daf$ die Bemiihungen, eine neue Form fiir die
internationale Zusammenarbeit im Verband fiir die Material-
priifung der Technik zu finden, zum Erfolg gefiihrt haben. Die
Komniission ist zu dem Beschiuf§ gekommen, eine neue Organi-
sation zu schaffen:

1. Der Name des Verbandes ist ,Neuer Internationaler
Verband fiir die Materialpriifungen der Technik®.

2. Der Zweck des Neuen Internationalen Verbandes fiir
die Materialpriifungen der Technik ist, die internationale Zu-
sanimenarbeit auf dem Gebiete der stoffkundlichen Forschung
zu sichern, sowie den Austausch der Forschungsergebnisse und
der Kenntnisse auf dem Gebiet der Materialpriifung zu schaffen,
durch die Organisation von Kongressen in Zeitriumen von min-
destens drei und nicht mehr als fiinf Jahren, je nach der Lage
der Umstinde. Der neue Verband kann jedoch entsprechend
den jeweiligen Bedingungen auch andere Methoden zur Siche-
rung der internationalen Zusammenarbeit aufnehmen. Die
Frage der Normalisierung der Materialien ist nicht Sache des
Verbandes.

3. Personliches Mitglied kann jede Persor werden, die an
der Materialpriifung interessiert ist, sofern sie a) Mitglied
cines nationalen Verbandes ftir die Materialpriifungen der
Techunik ist, oder b) in L#ndern, wo solch ein Verband nicht

»Die Enfwickiung der Hole-

besteht, Mitglied einer anderen angesehenen technischen oder
wissenschaftlichen Vereinigung ist. Firmen und K¢rperschaften

- konnen die Mitigliedschait erwerben, wenn sie Mitglied des

nationalen Verbandes sind. Sie zahlen den doppelten Mit-
gliedsbeitrag wie personliche Mitglieder.

4. Der personliche Mitgliederbeitrag betrdgt 1 $ pro Jahr.

5. Der Neue Internationale Verband fir die Material-
prifungen der Technik wird geleitet von dem Standigen Aus-
schuf}, bestehend aus je einem Mitglied eines nationalen Ver-
bandes, sofern dieser mindestens 20 Mitglieder beim [nter-
nationalen Verband hat. Jedes Ausschufimitglied wird vom
nationalen Verband gewiihlt oder dort, wo kein nationaler Ver-
band besteht, durch eine andere technische oder wissenschaft-
liche Vereinigung des Landes.

6. Der Stindige Ausschufi hat den Vorsitzenden und den
stellvertretenden Vorsitzenden fiir den nichsten Kongrefl zu
wiihlen und hat bis zum niichsten Kongrefl im Amt zu bleibeun.
Er ist bemichtigt, fiir besondere Zwecke Sonderausschiisse zu
bestellen.

7. Der Stindige Ausschuf8 ernennt ein Mitglied zum
ehrenamtlichen Geschiftsfithrer; dieser fithrt den Schrift-
wechsel, die Geschéfte des Verbandes. Er nimmt die Mit-
gliederbeitrige ein und kann bezahlte Hilfskrifte einstellen,
deren Bezahlung durch den stindigen Ausschufl erfolgt.

8. Der Stindige Ausschufi hat sich mindestens einmal im
Jalire zu versammeln, die Kongreflausschiisse zu bestellen und
Vorschlige zu genehmigen, er hat die Wahl der Vorsitzenden,
stellvertretenden Vorsitzenden und Abteilungsvorsitzenden fiir
den niichsten Kongrefl vorzunehmen. Der Stindige Ausschuf
hat das Recht, offizielle Vertreter der Regierungen und Be-
horden zu den Kongressen einzuladen.

Die Vorschlidge fanden einstimmige Annahme.

Der nichste Kongref§ soll 1931 in Ziirich stattfinden. Zum
Schluf} schligt der Vors. vor, Begriiflungstelegramme an Prof. L e-
Chatelier und Prof. E xner zu senden. Im Anschluf3 hieran
bitiet Dr. Czako, auch den Altmeister der holldndischen
Materialpriifungswissenschaft, Herrn vau der Kloes, Delft,
ein Begriiflungstelegramm zu senden, was einstimmig an-
genomnmen wurde. Prof. Dr. R o §, Ziirich, dankt dafiir, dai} die
Delegiertenversammiung beschlossen hat, den néchsten Kongref;
1930 oder 1931 in Ziirich stattfinden zu lassen und ihm die
Ehre erwiesen hat, das erste Sekretariat des neuen Inler-
nationalen Verbandes zu {ibertragen. ’

Jahreshauptversammiung
der Deutschen Gesellschaft fiir Gewerbehygiene
in Hamburg, am 3(). September 1927.

Unter den etwa 700 in- uad ausléndischen Teilnehmern
waren das Reichsarbeitsministerium, das Reichsgesundheits-
amt, das Reichsversicherungsamt, die sozialen Ministerien
samtlicher gréBeren deutschen Linder, zahlreiche auslindische
Gewerbeaufsichtsbehdrden, insbesondere Osterreichs, der
Schweiz, Dinemarks, Schwedens und Rufllands, sdmtliche ham-
burgische Behorden, Veriretungen der Arbeitgeberorganisa-
tionen, der Gewerkschaften, der Krankenkassenverbénde, der
Berufsgenossenschaften usw. verlfreten. Vorsitzender Geheim-
rat Dr. Arthur von Weinberg, Frankfurt a. M.

Verhandlungsthema des ersten Tages: ,Die Bedeutung
derBeleuchtungfiirGesundheitundLeistungs-
fihigkeit*“ Erster Berichterstatter Oberregierungsrat Prof.
Dr. Holtzmann, Karlsruhe, Badischer Landesgewerbearzt:
~Uber Gesundheitliche Augenschiédigungen durch Licht.”

Lichtschiden ireffen denjenigen Teil des Auges, welcher
die betreffenden Strahlen absorbiert. Blendungen gehen von
den bis zur Netzhaut vordringenden leuchtenden Strahlen aus
und kénnen dort Ausbrennungen zur Folge haben. Die unsicht-
baren Strahlen von kleinerer oder groflerer Wellenldnge
dringen meist nicht so weit vor. Sie verursachen Entziindungen
an der Bindehaut oder schidigen wie die Ultrarotstrahlen die
Linse und erzeugen Star. Natiirliche Schutzvorrichtungen des
Auges sind das Farbpigment der Regenbogenhaut, die reflek-
torische Pupillenverengerung und der Lidschlag. Mangelhafte
Beleuchtung bei der Arbeit verursacht iibermifiige Akkom-
modationsanstrengung, Blutandrang nach dem Kopfe, Kopf-
schmerz und Rotung der Augenbindehaut. Die Kurzsichtigkeit





